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C O N F I D E N T I A L  A N D  P R O P R I E T A R Y  T O  N A V I S T A R

Familiarización eCE
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INFORMACIÓN 
GENERAL

Modulo 1
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D E S E M P E Ñ O

• P O T E N C I A  M A X I M A :  3 4 2  H P  

• T O R Q U E  M A X I M O :  1 , 7 3 7  L B F T

• P O T E N C I A  C O N T I N U A :  2 5 5  H P  

• T O R Q U E  C O N T I N U O :  7 3 0  L B F T

Configuración y Desempeño

A U T O N O M Í A

• 2 1 7  K M S  ( 1 3 5  M I ) ,  2  C A D E N A S

• 3 2 1  K M S  ( 2 0 0  M I ) ,  3  C A D E N A S

GENERALES

CONFIGURACIÓN 4X2

DISTANCIA ENTRE EJES 272” 

254” 

217” 

PESO BRUTO VEHICULAR 31,000 / 35,000 LBS

T R E N  M O T R I Z

• F R E N O S  D E  A I R E ,  D I S C O  E N  4  R U E D A S  C O N  A B S

• E J E  D E L A N T E R O  M E R I T O R ,  1 0 , 0 0 0  /  1 2 , 0 0 0  L B S  

• E J E  T R A S E R O  D A N A ,  2 1 , 0 0 0  /  2 3 , 0 0 0  L B S

• M O T O R  E L E C T R I C O  6 5 0  V ,  6  F A S E S

• B A T E R Í A S  L F P  ( L I T I O  F E R R O  F O S F A T O )

• F R E N A D O  R E G E N E R A T I V O  ( 3  N I V E L E S )
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Características Generales eMV
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Ubicación de Componentes Principales
Baterías de Alto Voltaje

Motor Eléctrico

Baterías de Alto Voltaje

TPIM
SBOX /
HVDM

Puerto de 
Carga Trasero

Compresor

Baterías de 
Alto Voltaje

Battery Thermal 
Management System 

(BTMS)
Puerto 

de Carga 
CCS1

Convertidor 
2-1

OBC

Bomba 
dirección

HVDU
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Ubicación de Componentes Principales

Compresores electricos 
y tanques de aire 

Filtro Secador para 
Sistema de Frenos

Bomba hidráulica accionada 
por motor eléctrico
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Panel de Instrumentos Digital

Temperatura del 
Motor

Temperatura de las 
Baterías de HV

Selector del Asistencia de 
Frenado Regenerativo

Porcentaje de Carga de las 
Baterías de HV

Aceleración y Frenado 
Regenerativo

Listo para Moverse

Tanques de Aire 
Primario / Secundario

Selector de 
Manejo

Voltaje de las 
Baterías de 12V
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Panel de Instrumentos Digital

Falla en la Dirección Hidráulica

Modo restrictivo 
de operación, 
carga menor al 
20% o Baterías 
de HV fuera de 
temperatura

Carga de las Baterías 
de HV > al 20%

Defecto en el 
Sistema de Carga

Vehículo requiere Servicio

Defecto Crítico en el 
vehiculo, es necesario 
apagar la unidad
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Cortacorrientes y Fusibles de Seguridad
Z O N A S  D E  A LT O  V O LTA G E

• T O D A S  L A S  L I N E A S  D E  A LT O  V O LT A J E  E S T A N  M A R C A D A S  E N  N A R A N J A  

• A N T E S  D E  D A R  S E R V I C I O  E S  N E C E S A R I O  A I S L A R  L O S  A R N E S E S  N A R A N J A S

• S E  C U E N T A N  C O N  3  Z O N A S  D E  A LT O  V O LT A J E

Z O N A  1

• A R N E S E S  N A R A N J A S  S I N  B A N D A S

Z O N A  2

• A R N E S E S  N A R A N J A S  C O N  B A N D A S  A Z U L E S

Z O N A  3

• A R N E S E S  N A R A N J A S  C O N  B A N D A S  B L A N C A S
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Cortacorrientes y Fusibles de Seguridad
S E G U R I D A D  E N  E L  V E H Í C U L O

• A U N  C U A N D O  L O S  C O N E C T O R E S  S E  E N C U E N T R E N  A I S L A D O S  E S  N E C E S A R I O  
A S E G U R A R S E  D E  

• Desenergizar la zona de trabajo

• Verificar que no tenga corriente con prueba “VIVO, MUERTO, VIVO”

• Usar equipo de protección adecuado

CORTACORRIENTE HV

MANUAL SERVICE 
DISCONNECT ZONA 2

MANUAL SERVICE 
DISCONNECT ZONA 1



12

Aislamiento de Líneas de Alto Voltaje
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• C A D A  B AT E R Í A  C U E N T A  C O N  6 3  C E L D A S  Q U E  
G E N E R A N  D E  F O R M A  I N D I V I D U A L  3 . 2 2  V,  PA R A  
U N  T O T A L  D E  2 0 2 . 8 6  V

• S E  C O N E C T A N  3  P A Q U E T E S  D E  B AT E R Í A S  E N  
S E R I E  P A R A  T E N E R  U N  V O LT A J E  D E  6 0 8 . 5 8  V

• E N  E L  E M V  S E  C U E N T A N  C O N  D O S  P A Q U E T E S  D E  
3  B AT E R Í A S  P A R A  M O V E R  A L  M O T O R  E L E C T R I C O

Baterías de Alto Voltaje
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SISTEMAS DE ALTO 
VOLTAJE

Modulo 2
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• S O N  D E  L I T I O  F O S T AT O  D E  H I E R R O  D E B I D O  A  S U  B A J O  C O S T O ,  A LT O  G R A D O  D E  S E G U R I D A D  
Y  G E N E R A C I Ó N  D E  P O T E N C I A

Baterías de Alto Voltaje

• C A D A  B AT E R Í A  C U E N T A  C O N  U N  F U S I B L E  
M O N T A D O  E N  L A  P A R T E  F R O N T A L

• L O S  F U S I B L E S  S O N  M O N T A D O S  C O N  8  
T O R N I L L O S  P E R I M E T R A L E S

• A L  R E T I R A R  E L  F U S I B L E  S E  D E B E  C O L O C A R  
U N A  C U B I E R T A  P A R A  P R O T E G E R  L A S  
T E R M I N A L S

•  ( 0 8 - 5 2 9 - 0 5  -  H I G H  V O LTA G E  B AT T E R Y  C A P )  
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Sistema de Carga del Vehículo

• L A  O N B O A R D  C H A R G I N G  I N T E R F A C E  ( O C I )  S E  
E N C U E N T R A  D E T R A S  D E L  P U E R T O  D E  C A R G A  
C C S 1  Y  S E  E N C A R G A  D E  

• Controlar el led indicador de carga del vehículo

• Detectar la presencia de una pistola de carga

• Monitorear la temperatura del Puerto de carga

• Controlar el bloqueo de la pistola de carga en el puerto
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Sistema de Propulsión

• E L  F L U J O  D E  L A  C O R R I E N T E  D I R E C T A  D E  A LT O  
V O LTA J E  A L  S I S T E M A  D E  P R O P U L S I O N :

1. De los paquetes de Baterías al S-Box

2. Del S-Box al HVDM

3. Del HVDM al TPIM

4. Del TPIM al Motor eléctrico 
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Sistema de Propulsión

• E L  V E H I C L E  C O N T R O L  U N I T  ( V C U )  C O N T R O L A  

E L  T R E N  M O T R I Z  D E  A LT O  V O LT A J E  Y  

M O N I T O R E A  L O S  S I S T E M A S  A  T R A V E S  D E  

V A R I A S  E N T R A D A S :

1. Temperatura de las Baterías

2. Temperatura del HVDM

3. Posición del pedal de acelerador

4. Pedal de freno

5. Controles del Operador

6.  Frenado Regenerativo

7. Nivel de carga

8. Velocidad del Vehículo
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Aislamiento de Líneas de Alto Voltaje
Z O N A  1

M S D 1
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Aislamiento de Líneas de Alto Voltaje
Z O N A  2

M S D 2
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Aislamiento de Líneas de Alto Voltaje
Z O N A  3

F U S I B L E S  D E  
B AT E R Í A S
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Aislamiento de Líneas de Alto Voltaje

• L A  H E R R A M I E N T A  Z T S E 4 8 5 8  S E  U S A  P A R A  

V E R I F I C A R  Q U E  S E  E N C U E N T R E N  A I S L A D A S  L A S  

L I N E A S

• E L  M E D I D O R  P U E D E  L E E R  V O LT A J E S  D E  1 2  A  

6 0 0  V  E N  A C  O  D C  D E  F O R M A  A U T O M AT I C A

• E L  M E D I D O R  E S  C A P A Z  D E  M E D I R  

C O N T I N U I D A D ,  E M I T I E N D O  U N A  A L A R M A  Y  

E N C E N D I E N D O  L A  L A M P A R A  D E  C O N T I N U I D A D

• S I  E L  M E D I D O R  D E T E C T A  V O LT A J E  P R E S E N T E  E L  

L E D  E N C E N D E R A  E N  E L  V O LT A J E  D E T E C T A D O
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SISTEMAS 
AUXILIARES

Modulo 3
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Sistema de Dirección

• E L  I N V E R S O R  2 - 1  C O N V I E R T E  E L  A LT O  V O LT A J E  

D E  D C  D E L  H V D U  E N  A LT O  V O LT A J E  D E  A C ,  

P A R A  A L I M E N T A R  A :

1. El motor eléctrico de la bomba de la dirección hidráulica 

2. El compresor eléctrico de aire del Sistema de frenos
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Sistema de Frenos de Aire

• E L  S I S T E M A  D E  F R E N O S  D E  A I R E  E S  U N  

S I S T E M A  C O N V E N C I O N A L  A  E X C E P C I Ó N  

D E  L O S  C O M P R E S O R E S  L O S  C U A L E S  S O N  

E L É C T R I C O S :

1. El motor eléctrico del compresor es alimentado por 
alto voltaje de AC a través del Inversor 2 en 1

• C U E N T A  C O N  1  T A N Q U E  P R I M A R I O  Y  1  

S E C U N D A R I O  C O N V E N C I O N A L

• H AY  1  F I LT R O  D E S E C A D O R ,  E L  C U A L  

D E B E  C A M B I A R S E  1  V E Z  A L  A Ñ O  C O M O  

U N  V E H Í C U L O  C O N V E N C I O N A L
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Sistema de Enfrimiento de Electrónica de Potencia
• M A N T I E N E  L A  T E M P E R AT U R A  D E  L O S  

C O M P O N E N T E S  D E  E L E C T R Ó N I C A  D E  P O T E N C I A  D E  

A LT O  V O LT A J E  D U R A N T E  L A  C A R G A  Y  O P E R A C I Ó N  

D E L  V E H Í C U L O

• I N D E P E N D I E N T E  D E  O T R O S  S I S T E M A S  E  I N C L U Y E  
U N A  B O M B A  D E D I C A D A ,  TA N Q U E  D E  
R E C U P E R A C I Ó N  Y  R A D I A D O R

• E L  V C U  M O N I T O R E A  L A  T E M P E R AT U R A  D E  L O S  
C O M P O N E N T E S  Y  C O M A N D A  A  L A  B O M B A  D E  
R E F R I G E R A N T E  P A R A  Q U E  C I R C U L E  A  T R A V É S  D E  
L O S  C O M P O N E N T E S

• C U A N D O  L A  T E M P E R AT U R A  D E L  R E F R I G E R A N T E  
A L C A N Z A  C I E R T O  P U N T O ,  E L  V C U  E N C I E N D E  L O S  
V E N T I L A D O R E S  

• S I  L A  T E M P E R AT U TA  D E L  S I S T E M A  A L C A N Z A  1 6 0 ° C  
E L  V C U  D E R R AT E A  L A  V E L O C I D A D  D E L  V E H Í C U L O
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MANTENIMIENTO 
Y DIAGNÓSTICO

Modulo 4
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Mantenimiento y Garantía

P R O G R A M A  D E  M A N T E N I M I E N T O

• R E E M P L A Z O  D E  R E F R I G E R A N T E  –  C A D A  5  A Ñ O S

• C A M B I O  D E  F I LT R O  D E  C O M P R E S O R  –  C A D A  A Ñ O

• M A N T E N I M I E N T O  N O R M A L  A :

• Chasis

• Ejes

• Suspensión

• M A N T E N I M I E N T O  R E D U C I D O  A  F R E N O S

O L V I D E S E  D E  E S T O :

 C A M B I O S  D E  A C E I T E

 M A N T E N I M I E N T O  A  T R A N S M I S I Ó N

 F I LT R O S ,  T U R B O S ,  E G R ,  I N Y E C T O R E S

 P O S T R A T A M I E N T O

 B A N D A S

Componente Periodo Mi / Kms

Chasis 2 años Sin límite

Baterías (HV) 5 años 100,000 / 160,934

Motor 5 años 100,000 / 160,934

Cargador y Cables 
(HV)

5 años 100,000 / 160,934

Bomba de 
dirección / 

Compresor Aire
1 año Sin Límite

C O B E R T U R A  D E  G A R A N T Í A
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Reportes en Hero, SDS y funciones del DLB

• E L  S O F T W A R E  H E R O  Y  S D S  P U E D E  U S A R S E  E N  

V E H Í C U L O S  E L E C T R I C O S  P A R A  L E E R  I N F O R M A C I Ó N  

I N F O R M A C I Ó N  D E L  V E H Í C U L O  Y  D T C ’ S

• U S A  L A  I N T E R F A S E  U S B  L I N K 2  A L  I G U A L  Q U E  D L B

• E L  S O F T W A R E  D L B  T A M B I E N  P U E D E  U S A R S E  P A R A  

P R O G R A M A R ,  D I A G N O S T I C A R  Y  S I M U L A R  

P A R Á M E T R O S  E N  E L  B C M

• D L B  P E R M I T E  L E E R  D T C ’ S ,  PA R Á M E T R O S  E N  V I V O ,  

C O N F I G U R A R  S W I T C H E S ,  P A N E L  D E  I N S T R U M E N T O S  

Y  P R O G R A M A C I Ó N  D E  P A R A M E T R O S  D E  B C M
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READINESS

Modulo 5
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Requerimientos para venta de vehículos eléctricos

Infraestructura

1 3

1. 6 Cursos LMS

2. Curso Presencial CEN 3 Días 

• Calendario CEN

3. Requerido 2 Técnicos Champion por 

taller

4. Requisito técnico con certificaciones 

tronco común

• Tiempo de entrenamiento 1.5 

meses

Entrenamiento

2

1. Herramientas escenciales 

• $11.2K  USD

2. Elevador móvil 

• $45.1K USD 

3. Cargador corriente directa 50KW 

marca ABB 

• $36K USD

4. Cargador corriente alterna 19KW  

marca ABB

• $2.6K USD

• Tiempo promedio 4.5 meses

• Inversión USD $95K

Herramientas

1. Análisis de infraestructura eléctrica 

requerida vs CFE e infraestructura 

actual 

2. Requerimientos Mínimos:

• 480 volts

• Corriente trifasica

• Potencia adicional 52 KWH

• Tiempo promedio 6 meses

• Inversión USD $19K - $50K
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Tipos de Cargadores

Tipo

Clasificación

Voltaje de Entrada

Potencia de Carga

Tiempo de 0 a 100%

Rango Añadido por 
cada hora de carga

Cargadores AC

Nivel 1

120V

1 – 3 kW

70 horas

2.7 km

Nivel 2

240V

3 – 19 kW

11 horas

17 km

Cargadores DC

Nivel 3

480V (Trifásica)

30kW

7 horas

27 km

60 kW

3.5 horas

54 km

90 kW

2.3 horas

81 km

120kW

1.75 horas

108 km

180kW*

1.68 horas

112.5 km

350kW*

1.68 horas

112.5 km

► Consideraciones:

► Capacidad de Batería 210 kWh, con uso de regeneración, en aplicación local, urbana.

► Limite de Potencia de Carga en AC: 19 kW.

► Limite de Potencia de Carga en DC: 125 kW.(Voltaje mínimo de carga DC 650V)
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Tipos de Cargadores
Norte América Europa Japón / Corea China Tesla

AC J1772 TYPE 1 J1772 TYPE 2 J1772 TYPE 1 GB/T

DC CCS TYPE 1 CCS TYPE 2 CHAdeMO GB/T
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• CA R G A D O R  AC  S U G E R I D O :  A B B ,  1 9  K W T E R R A WA L L B OX ,   
TAC - W 1 9 - P 8

• CA R G A D O R  D C  S U G E R I D O :  A B B ,  5 0  K W T E R R A 5 4 H V U L

S E  R E Q U I E R E  L A  I N S TA L A C I Ó N  D E  A M B O S  ( D C  Y  A C )

Cargadores en el Distribudor
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Cargadores Compatibles



36

Cargadores No Compatibles
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• CE NEUTRAL: Mateo Gonzalez, EV Specialist

• VEMO: Gonzalo Gómez, EV Specialist

• A M B O S  C U E N TA N  C O N  E S Q U E M A S  D E  V E N TA O  L E A S I N G  

( I N C LU Y E N D O  I N STA L AC I Ó N  Y G E ST I O N E S  CO N  C F E ) ,  PA R A 

C O N C E R TA R  C I TA FAVO R  D E  C O N TAC TA R  A :  

• eduardo.saez@navistar.com

• Irving.romero@navistar.com

 

Proveedores con equipos autorizados

mailto:eduardo.saez@navistar.com
mailto:Irving.romero@navistar.com
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Proceso infraestructura eléctrica, 6 meses 

Asesoría en Sitio

Suministro CFE

Encuesta de 
infraestuctura 

actual Documentos y 
permisos

Propuestas de 
proveedor 
autorizado

Revisión de 
propuestas y 
aprobación

Programa de 
ejecución de obra Instalación y 

puesta en marcha 
de cargadores
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Bahías de servicio para vehículos eléctricos

• L A S  B A H Í A S  D E  S E R V I C I O  D E B E R A N  S E R  I D E N T I F I C A DA S  P O R  
E L C O LO R  A Z U L C O N  E L S I G U I E N T E  PA N TO N E :  

• RGB (1, 165, 200) Aqua 
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Equipo de Seguridad

1. Guantes de Aislamiento (Clase 0), 
deben protegerse con guantes de piel 
y certificarse cada 6 meses 

2. Las bahías de trabajo deben estar 
delimitadas con una cadena amarilla 
con señales de alto voltaje

3. Una caja de seguridad  (para guardar 
llaves de los candados de cortafusibles 
y del camion) debe asegurar cualquier 
riesgo de encendido durante la 
reparación del vehículo

4. Gancho de seguridad de fibra de 
vidrio
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Herramienta Especial

Battery Lift Table, OTC5285
 Para desmontar Baterías y Motor Eléctrico

High Voltage Battery Adapter Plate, 08-529-04
High Voltage Battery Mount Adapter Bracket, 08-529-03
Drive Motor Adapter Plate, 08-693-01
Lift Assembly, 08-529-01
 Para módulos de control (bajo el cofre)

Insulation Multimeter, 1587-62MAX-FC-WWG
Test Lead Extensions, TL221
Voltage Tester, ZTSE4858

Cooling System Adapter, 09-040-03
Radiator Cap Adapter, ZTSE23841
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Elevadores móviles, wireless

Set de 4 elevadores móviles wireless, 20,000 lbs c/u
Set de 4 torres de seguridad, 18,000 lbs c/u



43

Certificación Vehículos Eléctricos

Cursos WEB, LMS

Curso WEBINAR, Zoom

Curso Presencial, CEN (3días)
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Gracias
Para asesoría en la 
implementación:

eduardo.saez@navistar.com
jesus.pina@navistar.com

mailto:eduardo.saez@navistar.com
mailto:jesus.pina@navistar.com


Gracias
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